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(54) Elektromagnetische Abschirmung fur ein Starkstromkabel 



(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur elek- 
tromagnetischen Abschirmung mindestens eines Stark- 
stromkabels (1 0) im Erdreich (1 2) auf mindestens einem 
Teil seiner Lange, wobei das Starkstromkabel auf min- 
destens einem Teil seines Umfangs von einer Hulle (20) 



aus leitfahigem Material oder aus Ferromagnetikum 
umgeben ist. Es wird vorgeschlagen, daB mit der Hulle 
auf eine bestimmte Lange ein warmeleitfahiges Blech - 
beispielsweise eine Metailplatte - verbunden ist, das 
sich seitlich ins umgebende Erdreich (12) erstreckt und 
zur Warmeableitung beitragt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektromagneti- 
schen Abschirmung fur mindestens ein Starkstromka- 
bel Oder Kabelsystem nach dem Oberbegriff des 1 . An- 
spruchs. 

[0002] Die stromfuhrenden Leiter von Energiekabeln 
erzeugen rnagnetische Felder, die oberhalb der Kabel- 
trasse durchaus die inzwischen durch den Gesetzgeber 
vorgeschriebene Grenze von 100 mT uberschreiten 
konnen. Esfehlt nicht an Vorschlagen zur Abschirmung 
solcher Kabel, so z.B. durch teilweise Ruckleitung des 
Leiterstroms durch den Kabelmante! oder Schirm, oder 
auch durch Umhuilung der Kabe! mit einer ferromagne- 
tischen Kapselung. 

[0003] Eine solche rnagnetische Schirmung erzeugt 
jedoch - wenn sie denn wirksam sein soil - spurbare Ver- 
lustleistungen und damit auch Veriustwanme im Kabel- 
graben. Wahrend erstere Geld kosten und okologisch 
unerwiinscht sind, schranken letztere die Kabelbelast- 
barkeit ein. 

[0004] Beispielsweise ist ein Vorschlag fur eine Ka- 
belabschirmung dargestellt in dem CIGRE-Bericht 
21 -201 (1 998) "Shielding Techniques to reduce magne- 
tic fields associated with underground Power cables" 
von G. Bucea und H. Kent. Ferromagnetische oder 
hochleitfahige Platten (z.B. Cu, Al) werden in U-Form 
gebogen und als nach unten offenes "U" iiber die Kabel 
gelegt. Die Schirmwirkung kann noch verbessert wer- 
den, wenn unterhalb der Kabel, also auf die Kabelgra- 
bensohle, einezusatzliche Platte des gleichen Materials 
gelegt wird, so daG ein geschlossener Abschirmkafig 
entsteht. 

[0005] In dem CIGRE-Bericht wird vorgeschlagen, 
den entstehenden Hohlraum zwischen Kabel und U- 
Profil mit Ruckfullmaterial zu verfullen; urn nicht einen 
zu hohen Warmewiderstand des Luftpolsters in Kauf 
nehmen zu mussen. Die im Schirmungsmaterial entste- 
henden Verluste mussen uber das Erdreich abgefuhrt 
werden, was zu zusatzlichen Erwarmungen der Kabel 
und damit zu emeblichen Belastbarkeitsminderungen 
fuhrt. 

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung eine Anordnung 
fur die elektromagnetische Abschirmung von Kabelsy- 
stemen anzugeben, bei denen Belastbarkeitsminderun- 
gen vermieden werden. 

[0007] Erf indungsgemaG wird im wesentlichen vorge- 
schlagen, da(3 mindestens ein Marerialstreifen aus war- 
meleitfahigem Material mit der Hulle auf mindestens ei- 
nem Teil ihrer Lange verbunden ist, und sich ins umge- 
bende Erdreich erstreckt. Vorzugsweise kann sich ein 
Warmeleitstreifen - beispielsweise als Metallplatte - ein- 
seitig oder beiderseits des Kabels in die Tiefe des Erd- 
reichs erstrecken, die etwa der Breite des Kabelgrabens 
entspricht. Mehrere sich seitlich erstreckende Warme- 
leitstreifen konnen in einer Ebene (etwa waagerecht) 
liegen. Die Form der Abschirmhulle ist nicht entschei- 
dend, sie kann entweder zylindrisch oder vieleckig 



(auch quadratisch) ausgefuhrt sein. Sie kann gitterartig 
ausgebildet oder aus flachigen Elementen gebildetsein. 
Das Material des Warmeleitstreifens kann Aluminium 
oder Kupfer oder ferromagnetisch sein. 

5 [0008] Der Einsatz eines - auch als Warmeleitblech 
bezeichneten - Warmeleitstreifens sorgt fur eine we- 
sentlich verbesserte Warmeabfuhr der Verluste im 
Schirmungsmaterial wie auch der Kabelverluste. 
[0009] Als weiterer Vorschlag kann vorgesehen sein, 

10 daft der Hohlraum zwischen Kabel und Abschirmhulle 
(beispielsweise als U-Profil) nicht mit Erdreich oderson- 
stigem Fullmaterial verfullt wird, sondern als Luftkanal 
genutzt wird. Der Luftkanal konnte dann zusatzlich in 
erforderlichen Abstanden mit Hilfe vertikaler Rohre oder 

15 Schachte zur Erdoberflache gefuhrt werden und somit 
im Austausch mit der Umgebungsluft stehen. 
[0010] Durch die tiefe Erstreckung der Abschirmhulle 
in das Erdreich In Form eines breiten Warmeleltblechs 
wird die Warmeabfuhr stark verbessert. Es laBt sich 

20 nachweisen, daf3 in einer solchen Anordnung durch auf- 
tretende Temperaturgradienten langs des Kabelgra- 
bens eine selbsttatige Luftumwalzung und damit ein 
spurbarer Kuhleffekt sowie ein guter Warmeubergang 
zwischen Kabeloberf lache und Schirmung erreicht wird. 

25 Je nach Auslegung der Anlage kann auf diese Weise 
statt einer Minderung der Kabelbelastbarkeit sogar 
noch eine Steigerung erzielt werden. 
[0011] In Erweiterung dieses Systems kann auf den 
Vorschlag einer Induktionsleiterschleife gemaB der DE 

30 1 9723879.3 C1 zuriickgegriffen werden, die dem Kabel- 
system Energie entzieht, mit deren Hilfe ein Ventilator 
zurZwangsumwalzung der Kuhlluft angetrieben werden 
kann. Eine solche Kuhlung wiirde autark, d.h. ohne au- 
Bere Energieversorgung, und von ihrer Intensitat her 

35 abhangig von der Starke des Laststromesfunktionieren. 
[0012] Das beschriebene System hat zudem den Vor- 
teil, daB die im Kabelgraben entstehenden, normaler- 
weise nicht zuganglichen Verlustleistungen der Kabel 
und der Abschirmung zur Erdoberflache gefuhrt und da- 

40 mit genutzt werden konnen, beispielsweise zur Gebau- 
deheizung. 

[0013] Mit einem Kabelsystem mit Luftkiihlung kann 
daher den beiden okologischen Forderungen der Ver- 
meidung starker elektromagnetischer Felder sowie ei- 
45 ner verlustarmen Energieubertragung mit geringem 
Aufwand begegnet werden. 

[0014] Die Erfindung wird in den Figuren naher dar- 
gestellt Sie zeigen im Einzelnen: 

so Fig. 1 ein Kabelsystem mit Metallplatte im Ab- 
schirmbereich und 

Fig. 2 und Fig. 3 eine Anordnung eines Kabelsy- 
stems mit Luftkiihlung. 

55 [0015] In Fig. 1 ist eine Anordnung zur magnetischen 
Abschirmung eines Kabelsystems 10 gezeigt, wobei ei- 
ne breite Metallplatte 24,24' oberhalb des Kabelsystems 
in den Kabelgraben der Breite B eingebracht ist. Durch 
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die Metallplatte verbessert sich die Warmeabfuhr. Die 
Abschirmhulle 20 wird seitlich durch senkrecht stehen- 
de Metallplatten 26 begrenzt. Auf der Sohle des Kabel- 
grabens liegt kein abschirmendes Material. Der Hohl- 
raum 1 6 zwischen Kabel 1 0 und Abschirmhulle kann mit 
Erdreich, mit sonstigem Fullmaterial verfullt sein, Oder 
als Luftkanal genutzt werden. 

[0016] In Fig. 2 ist die Kabelkuhlung mit Luftumwal- 
zung in der Abschirmhulle 20 dargestellt. Es ist bei einer 
StraBenunterquerung ein Kabelsystem 1 0 mit einer Ab- 
schirmhulle 20 als Luftkanal in einer bestimmten Lege- 
tiefe dargestellt. Von der Abschirmhulle 20 ausgehend 
sind an zwei Stelien ein oder mehrere Rohre 30,32 hoch 
zur Erdoberflache gefuhrt. Der linke vertikale Rohrab- 
schnitt 30 mit kleinemRohrquerschnitt endet an der Erd- 
oberflache und der rechte vertikale Rohrabschnitt 32 mit 
groBerem Rohrquerschnitt endet in einer Aus-laBhohe 
h z uber der Erdoberflache 18. Der StraBenaufbau hat 
eine bestimmte Schichtdicke s, die die natiiriiche War- 
meableitung begrenzt. 

[0017] Die Kuhlrohre werden bei wechselnder Au- 
Benlufttemperatur immer dann Luft ansaugen und urn- 
walzen, solange die AuBenluft kuhler ist als die Umge- 
bung der Kuhlrohre im Kabelgraben, d.h. selbst wenn 
das Kabelsystem keine Veriuste abgibt, sorgt die Au- 
Benluft fur eine Kiihlung der Trasse, solange ihre Tern- 
peratur niedrig genug bleibt bzw. der Boden hinreichend 
vorgewarmt ist. Die Pfeile P geben die Stromungsrich- 
tung der Luft an. 

[0018] In Fig. 3 findet sich die Sen nittdarstel lung AB 
zu Fig. 2. 
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Abschirmanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Raum (16) zwischen dem Starkstrom kabel (10) 
oder Kabelsystem und der Hulle (20) mit Luft aus- 
gefullt ist. 

Abschirmanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luft in Bewegung ver- 
setzt wird. 

Abschirmanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Kabelsystem (10) eine In- 
duktionsleiterschleife vorhanden ist, die dem Ka- 
belsystem Energie entzieht und mit deren Hilfe ein 
Ventilator zur Umwalzung der Luft betrieben wird. 



Patentanspruche 

. 35 

1 . Anordnung zur elektromagnetischen Abschirmung 
mindestens eines Starkstrom kabels (10) oder Ka- 
belsystems im Erdreich (12) auf mindestens einem 
Teil seiner Lange, wobei das Starkstrom kabel oder 
Kabelsystem in mindestens einem Winkelbereich 40 
seines Urnfangs von einer Hulle (20) aus leitfahi- 
gem Material oder aus einem Ferromagnetikum 
umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens ein flachig ausgebildetes warmeleitfahiges 
Material (24) - im folgenden 'Warmeleitstreifen' - mit 45 
der Hulle (20) auf mindestens einem Teil ihrer Lan- 
ge verbunden ist und sich das Flachmaterial ins um- 
gebende Erdreich (12) erstreckt. 



2. Abschirmanordnung nach Anspruch 1, dadurch so 
gekennzeichnet, daB mehrere vorhandene War- 
meleitstreifen (24,24') in einer Ebene liegen. 



3. Abschirmanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausdehnung quer 55 
zur Kabelachse mindestens eines Warmeleitstrei- 
fens (24,24*) der Trassenbreite (B) entspricht. 
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